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FISA DISCIPLINEI
ALGEBRA LINIARA, GEOMETRIE ANALITICA

1. Date despre program

1.1 Institutia de invafamant superior UNIVERSITATEA ,,OVIDIUS” DIN CONSTANTA
1.2 Facultatea STIINTE APLICATE SI INGINERIE

1.3 Departamentul CHIMIE SI INGINERIE CHIMICA

1.4 Domeniul de studii INGINERIE CHIMICA

1.5 Ciclul de studii LICENTA

1.6 Programul de studii PRELUCRAREA PETROLULUI SI PETROCHIMIE

1.7 Anul universitar 2026-2027

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei ALGEBRA LINIARA, GEOMETRIE ANALITICA
2.2 Coddisciplina PP1101

2.3 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. lorgulescu Florin Gabriel

2.4 Titularul activitatilor aplicative |Lect. Dr. lorgulescu Florin Gabriel

2.5 Anul de studii | 1 [2.6 Semestrul | 1 2.7 Tipul de evaluare | Ex 28 Reglr/rllil disciplinei DF/DOB

* DF — disciplind fundamentala, DS — disciplina de specializare, DC — disciplind complementard
** DOB - disciplina obligatorie; DOP — disciplind optionala; DFA — Disciplind facultativa

3. Timpul total (ore pe semestru)

3;1 VN?Hiar de ore activitati didactice pe 4 (dincare:3.2curs | 2 3.3aplicatii*** | 2

saptamana

3.4 Total ore activititi didactice pe semestru | 56 |dincare: 3.5 curs | 28 (3.6 aplicatii 28

3.7 Total ore de studiu individual 69
Distributia fondului de timp [ore]
Studiul cartilor, manualelor, suportului de curs,, notitelor, bibliografie minimala 10
recomandata
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe 15
teren
Pregatire seminar / laborator / proiect, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Pregatire pentru prezentari sau verificari 15
Pregatire pentru examinarea finala 14
Alte activitati: consultatii

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

*** S - seminar; L - laborator; P - proiect

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Diploma de bacalaureat

4.2 de rezultate ale Invatarii Cunoastereaelementelor de bazd de algebrd din liceu

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs

5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului/ proiectului* Sala de curs
*Se alege tipul de aplicatie aferent disciplinei
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6. Obiectivele disciplinei

Sudiulnotiunilorfundamentale de algebraliniara.
6.1 Obiectivul general al disciplinei Initiereastudentilorinfolosireaunuisistem de
calculpentrurezolvareaproblemelor concrete
Interventiieducationalegenerale. Consolidareacunostintelor|
de algebraliniaredobanditeinliceu.

6.2 Obiectivele specifice

7. Rezultatele invatarii

)
N

2. Studentul/absolventuldescrieconcepte, teorii, principii, fenomenesilegifundamentale ale fizicii,
= matematicii.

=

@

=

3 Studentul/absolventulrezolvaprobleme de matematica, fizica cu
= aplicabilitateiningineriesivalideazdsolutiaobtinuta.

a

<

Studentul/absolventulpracticarationamentul logic, evaluareasiautoevaluareinluareadeciziilor.
Studentul/absolventulcomunicaeficientdespreactivitatile de inginerie cu o gamalarga de public.

]

Responsabilitate
si autonomie

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de Numir ore
predare alocate

1. Matrice si sisteme de ecuatii liniare. Sisteme de ecuatii liniare

cu doud si trei necunoste. Matrice si operatii cu matrice. Matrice

superior si inferior triunghiulare. Matrice implicate in

eliminarea Gauss. Descumpunerea LU. Aplicatii ale eliminarii

Gauss: determinarea inversei unei matrice. Sisteme de ecuatii

linare si eliminare Gauss. Sisteme de ecuatii liniare cu Medode de 4

coeficienti intr-un corp comutativ. Sisteme omogene si predare-

neomogene. Teorema lui Kronecker de compatibilitate. Sistem [invatare
fundamental de solutii al unui sistem omogen. Formula de Interactive
rezolvare a sistemelor compatibile. Elemente de programare Cf)nVefsaUa
liniara si aplicatii. Dialogul _
2. Determinanti si aplicatii ale acestora:Definitia determinatului, Problematizarea
proprietati aledeterminantilor. Algoritm: calcululdeterminantilor
folosind eliminare Gauss sidescompunerea LU. Matrice 6
inversabile.Formule pentru calculul determinantilor. Aplicatii ale
calculului determinantilor:calculul inversei unei matrice; Regula
luiCramer.
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3. Spatiivectoriale: Definitie, Reguli de calcul. Exemple.
Subspatiu vectorial. Exemple. Operatii cu subspatiivectoriale.
Spatiulnul al uneimatrice. Subspatiulgenerat de o
submultimefinitd a unuispatiu vectorial.
Dependentasiindependentaliniard. Baza sidimensiuneintr-un
spatiu vectorial finitgenerat. Dimensiuneaunuispatiu vectorial
finitgenerat. Algoritm: determinareauneibazedintr-un sistem de
generatori. Coordonateleunui vector intr-o bazadata a spatiului. 10
Transformariliniare. Nucleulsiimagineauneitransformari.
Morfismele de spatiivectoriale sunt unic determinate de
imaginea pe elementelebazei. Matriceauneiaplicatiiliniare.
Teorema defect-rang.Algoritm de calcul al rangului.
Schimbareacoordonatelor la schimbareabazeiintr-un spatiu
vectorial. Schimbareamatriceiunuiendomorfism la
schimbareabazei. .

4. Valori sivectoriproprii. Definitie, proprietati. Valori
sivectoriproprii ale uneimatricesimetrice. Subspatiiinvariante.
Polinomcaracteristic. Teorema Cayley-Hamilton. Forma 4
diagonald. Algoritmpentru a verificadaca o matricepoate fi
adusa la forma diagonala.

5. Matrice pozitiv definite. Formepatratice. Aplicatii

Bibliografie

1. lon D. lon, N. Radu, Algebra, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1991;

2. C. Nastasescu, C. Nita, C. Vraciu, Bazele algebrei, vol. I, Editura Academiei, 1986;

3. N. Radu si colectiv, Algebra, Editura All, Bucuresti, 1998;

4. 1.Creanga, C.Reischer, Algebra liniara, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1970;

5. lon D. lon, C. Nita, C.Vraciu, Aritmetica si algebra, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti,
1994.

6. Serge Lang — Introductionto Linear Algebra, Springer — Verlag, 1993.

7. C. Flaut, D. Ibadula — Introducere in algebra liniara prin exercitii si probleme, Editura Ex Ponto,
Constanta, 2003.

8 Paul Georgescu, Gabriel Popa — Structuri fundamentale in algebra liniara, geometria vectoriala si
geometrie analitica. Probleme rezolvate, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2003.

9. Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra. 4th ed. Wellesley, MA: Wellesley-Cambridge
Press, February 2009. ISBN: 9780980232714.

10. Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra. 5th ed. Wellesley, MA: Wellesley-Cambridge
Press, February 2016

11. Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra: online course materials, Massachusetts
Institute of Technology, USA (available at https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-
algebra-spring-2010/download-course-materials/ );

12. Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra, video lectures, Massachusetts Institute of
Technology, USA (available at https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-
spring-2010/video-lectures/ )



http://math.mit.edu/linearalgebra/
http://www.wellesleycambridge.com/
http://www.wellesleycambridge.com/
https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-spring-2010/download-course-materials/
https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-spring-2010/download-course-materials/
https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-spring-2010/video-lectures/
https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-spring-2010/video-lectures/
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8.2 Aplicatii (seminar/laborator/proiect)*
*Se alege tipul de aplicatie aferent disciplinei

Metode de
predare

Numar ore
alocate

1. Matrice si sisteme de ecuatii liniare. Sisteme de ecuatii liniare
cu doud si trei necunoste. Matrice si operatii cu matrice. Matrice
superior si inferior triunghiulare. Matrice implicate in
eliminarea Gauss. Descumpunerea LU. Aplicatii ale eliminarii
Gauss: determinarea inversei unei matrice. Sisteme de ecuatii
linare si eliminare Gauss. Sisteme de ecuatii liniare cu
coeficienti intr-un corp comutativ. Sisteme omogene si
neomogene. Teorema lui Kronecker de compatibilitate. Sistem
fundamental de solutii al unui sistem omogen. Formula de
rezolvare a sistemelor compatibile. Elemente de programare
liniara si aplicatii.

2. Determinanti si aplicatii ale acestora:Definitia determinatului,
proprietati aledeterminantilor. Algoritm: calcululdeterminantilor
folosind eliminare Gauss sidescompunerea LU. Matrice
inversabile.Formule pentru calculul determinantilor.Aplicatii ale
calculului determinantilor:calculul inversei unei matrice; Regula
luiCramer.

3. Spatiivectoriale: Definitie, Reguli de calcul. Exemple.
Subspatiu vectorial. Exemple. Operatii cu subspatiivectoriale.
Spatiulnul  al  uneimatrice.  Subspatiulgenerat de o
submultimefinita a unuispatiu vectorial.
Dependentasiindependentaliniard. Baza sidimensiuneintr-un
spatiu vectorial finitgenerat. Dimensiuneaunuispatiu vectorial
finitgenerat. Algoritm: determinareauneibazedintr-un sistem de
generatori. Coordonateleunui vector intr-o bazadata a spatiului.
Transformariliniare. Nucleulsiimagineauneitransformari.
Morfismele de spatiivectoriale sunt unic determinate de
imaginea pe elementelebazei. Matriceauneiaplicatiiliniare.
Teorema defect-rang.Algoritm de calcul al rangului.
Schimbareacoordonatelor la schimbareabazeiintr-un spatiul
vectorial. Schimbareamatriceiunuiendomorfism &)
schimbareabazei. .

4. Valori sivectoriproprii. Definitie, proprietati. Valori
sivectoriproprii ale uneimatricesimetrice. Subspatiiinvariante.
Polinomcaracteristic. Teorema Cayley-Hamilton. Forma
diagonala. Algoritmpentru a verificadacd o matricepoate fi
adusa la forma diagonala.

5. Matrice pozitiv definite. Formepatratice. Aplicatii

Medode de

predare-
invatare
interactive
Conversatia
Dialogul
Problematizarea

10
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Bibliografie

1. lon D. lon, N. Radu, Algebra, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1991;

2. C. Nastasescu, C. Nita, C. Vraciu, Bazele algebrei, vol. I, Editura Academiei, 1986;

3. N. Radu si colectiv, Algebra, Editura All, Bucuresti, 1998;

4. 1.Creanga, C.Reischer, Algebra liniara, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1970;

5. lon D. lon, C. Nita, C.Vraciu, Aritmetica si algebra, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti,
1994,

6. Serge Lang — Introductionto Linear Algebra, Springer — Verlag, 1993.

7. C. Flaut, D. Ibadula — Introducere in algebra liniara prin exercitii si probleme, Editura Ex Ponto,
Constanta, 2003.

8 Paul Georgescu, Gabriel Popa — Structuri fundamentale in algebra liniara, geometria vectoriala si
geometrie analitica. Probleme rezolvate, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2003.

9. Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra. 4th ed. Wellesley, MA: Wellesley-Cambridge
Press, February 2009. ISBN: 9780980232714.

10. Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra. 5th ed. Wellesley, MA: Wellesley-Cambridge
Press, February 2016

11. Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra: online course materials, Massachusetts
Institute of Technology, USA (available at https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-
algebra-spring-2010/download-course-materials/ );

12. Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra, video lectures, Massachusetts Institute of
Technology, USA (available at https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-
spring-2010/video-lectures/ )

9. Evaluare
9.3
Ti o 9.2 Metode de Pondere
1P 9.1 Criterii de evaluare )
activitate evaluare din nota
finala
Completitudineasicorectitudineacunostinteloracumulate;
- Capacitatea de analizasiinterpretare a cunostintelor; Examen
9.4 Curs . ’ ° 0
- Capacitatea Referate 70%
de a opera cu cunostinteleasimilate;
-Frecventa la cursuri.
Completitudineasicorectitudineacunostinteloracumulate;
- Participareaactiva la seminarii;
- Creativitatea; o .
e . Observatiasistematica, o
9.5 |- Constiinciozitatea; L " 20%
™ T . proiecte, studii, teste
Aplicatii*- Interesulpentrustudiu individual,
- Originalitatea.

9.6 Standard minim de performanta / Conditii de promovare
Din oficiu 10%

Minim nota 5 la examenul scris

*Se alege tipul de aplicatie aferent disciplinei (Seminar/Laborator/Proiect)


http://math.mit.edu/linearalgebra/
http://www.wellesleycambridge.com/
http://www.wellesleycambridge.com/
https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-spring-2010/download-course-materials/
https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-spring-2010/download-course-materials/
https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-spring-2010/video-lectures/
https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-spring-2010/video-lectures/
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Data completarii, Titular activitdtilor de curs, Titular aplicatii,

12.09.2025 Nume/Prenume /Semnatura Nume/Prenume /Semnatura
Lect. Dr. lorgulescu Gabriel Florin Lect. Dr. lorgulescu Gabriel Florin

Data avizarii in Departament, Director de Departament,

01.10.2026 Nume/Prenume /Semnatura

Prod. Univ. dr. Dobrinas Simona

Decan,
Nume/Prenume /Semnatura
Conf. Univ. dr. Popescu Viorica




